Zatacznik nr 2 do zapytania ofertowego nr OBRUM/ON/ 11 /2023

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
cze$c elektryczna (ST — E)

CZESC| OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT CZESCI
ELEKTRYCZNE)

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi sie do wymagar technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
Robét, ktore zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego pod nazwa:

»Wymiana instalacji oswietlenia podstawowego hali produkcyjnej ob. 1.1.2”

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych
Przedmiotem Robét jest wymiana instalacji oswietlenia podstawowego na hali produkcyjnej ob.
1.1.2. Zakres rob6t budowlanych okresla dziat 45 , Wspdlnego Stownika Zamowien” rozporzadzenie
komisji (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.
W zakres zadania wchodzg:
® Inwentaryzacja stanu istniejgcego wewnetrznej instalacji zasilania i rozdziatu energii;
Demontaz istniejgcej instalacji oswietlenia podstawowego i opraw;
Zabudowa nowych tras kablowych, rozdzielnic i tablic sterowania oswietleniem;
Utozenie okablowania dla zasilania rozdzielnic, tablic i opraw;
Zamontowanie i podfgczenie opraw i naswietlaczy oSwietleniowych;
Pomiary instalacji po wybudowaniu i préby funkcjonalne.

1.3. Okreslenia podstawowe

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robot.

Podstawowe obowigzki Kierownika Budowy:

* Protokolarne przejecie od Inwestora i odpowiednie zabezpieczenie terenu robot wraz ze
znajdujacymi sie na nim obiektami budowlanymi, urzgdzeniami technicznymi;

e Prowadzenie dokumentacji budowy;

e Zorganizowanie budowy i kierowanie budowg obiektu budowlanego w sposéb zgodny z
projektem i zgtoszeniem robdt, przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, oraz przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy;

e Koordynowanie realizacji zadan zapobiegajacych zagrozeniom bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia:

- przy opracowywaniu technicznych lub organizacyjnych zatozenn planowanych robét
budowlanych lub ich poszczegélnych etapdéw, ktére majg by¢ prowadzone jednoczesnie
lub kolejno;

- przy planowaniu czasu wymaganego do zakonczenia robdt budowlanych lub ich
poszczegdlnych etapdw

e Koordynowanie dziatan zapewniajacych przestrzeganie podczas wykonywania robot
budowlanych zasad bezpieczenistwa i ochrony zdrowia zawartych w szczegétowych
przepisach oraz w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

e Wprowadzanie niezbednych zmian w informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia i w planie bezpieczeistwa i ochrony zdrowia, wynikajgcych z postepu
wykonywanych robét budowlanych

e Podejmowanie niezbednych dziatan uniemozliwiajgcych wstep na budowe osobom
nieupowaznionym

e Wstrzymanie rob6t budowlanych w przypadku stwierdzenia mozliwosci powstanie
zagrozenia oraz bezzwtoczne zawiadomienie o tym wiasciwego organu;
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e Zawiadomienie inwestora o wpisie do dziennika budowy dotyczagcym wstrzymania robdt
budowlanych z powodu wykonywania ich niezgodnie z projektem;

e Realizacja zalecent wpisanych do dziennika budowy;

e Zgtaszanie inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robdt ulegajacych na
zakryciu badZ zanikajagcych oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub
ustalonych w umowie préb i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych przed zgtoszeniem
obiektu budowlanego do odbioru;

e Zgtoszenie obiektu budowlanego do odbioru wpisem do dziennika budowy oraz
uczestniczenie w czynnosciach odbioru i zapewnienie usuniecia stwierdzonych wad, a takze
przekazanie inwestorowi o$wiadczenia o zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z
projektem budowlanym oraz przepisami

1.4. Wyszczegélnienie i opis prac towarzyszacych, robét tymczasowych

1.4.1. Opracowanie harmonogramu szczegétowego robot dla prac rozbidrkowych i remontowych
budynku.

1.4.2. Opracowanie sposobu zabezpieczenia i prowadzenia prac.
1.4.3. Zabezpieczenie ruchu maszyn i oséb na terenie i wokét terenu robét

1.5. Informacje o terenie budowy

1.5.1. Organizacja robdt budowlanych

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za organizacje oraz za jako$¢ wykonania i zgodno$¢ wykonania
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, poleceniami Inspektora Nadzoru i
Kierownik Budowy, Kierownikami robét.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wladze centralne, miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére s w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzer lub metod i w
sposdb ciggty bedzie informowat Inspektora Nadzoru, Kierownika budowy, Kierownikdw robét o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania ,,Planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia”.

1.5.2. Zabezpieczenie intereséw 0sbb trzecich
Zamawiajgcy w terminie okreslonym Umowa przekaze Wykonawcy teren robot wraz ze wszystkimi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.5.3. OCHRONA SRODOWISKA

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowac sie do przepiséw zawartych
we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu
zakoniczenia robot, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie kroki zeby stosowaé sie do wszystkich
przepisdw i normatywdw w zakresie ochrony srodowiska na terenie robét i poza nim, unikaé dziatan
szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub
innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscia. Nalezy dodatkowo podaé specjalne wymagania
wynikajgce z warunkéw miejscowych.

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

1.5.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat prac
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
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zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odziez roboczg dla ochrony zdrowia i zycia 0séb zatrudnionych
na budowie oraz dla zabezpieczenia bezpieczeristwa publicznego.

Zatoga Wykonawcy musi posiada¢ wymagane kwalifikacje i aktualne badania lekarskie do pracy na
wysokosciach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczenstwa,
okreslonych powyzej sa uwzglednione w Cenie Umowy.

1.5.6. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca przedstawi Inwestorowi projekt organizacji placu budowy. Zamawiajacy po zapoznaniu
sie z projektem akceptuje propozycje lub odnosi sie negatywnie i oczekuje na wskazanie innego
rozwigzania na podstawie wydanych przez Zamawiajacego wytycznych szczegétowych.

1.6. Nazwy i kody robét

Klasy i kategorie robét:

45113000-2  Roboty na placu budowy

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45316100-6  Instalowanie urzadzen oswietlenia podstawowego

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE
WYMAGANIA ZWIAZANE Z PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY,
SKLADOWANIEM | KONTROLA JAKOSCI

2.1. Materiaty wskazane z nazwy w dokumentacji projektowej majg wytacznie charakter pogladowy
fazy projektowej. Na etapie budowy wykonawca ma prawo zastosowa¢ materiaty innego producenta
przy zachowaniu parametréw technicznych i uzytkowych materialu wzorcowego. Stosowane
materiaty powinny posiadac aktualne aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci.

2.2. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania proponowane materiaty na 7
dni przez ich zabudowaniem,

2.3. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do robdt, byly magazynowane zgodnie z zaleceniem okresSlonym przez producenta, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swa jako$¢ i wiasciwosci oraz byty dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu (w przypadkach szczegélnych
zalecanego przez producenta transportowanego materiatu), ktéry nie spowoduje uszkodzenia lub
zniszczenia transportowanych materiatéw.

2.5. Wykonawca odpowiada za jakos$¢ stosowanych materiatéw i na zgdanie Inspektora Nadzoru,
zapewni mozliwos¢ odbioru jakosciowego danego materiatu przed zabudowaniem zanikowym.

2.6. Stosowane materiaty zostang zabudowane zgodnie z opracowanymi przez producenta
technologiami wykonania i odbioru robdét.

2.7. Wykonawca bedzie korzystat wytacznie z fabrycznie gotowych mieszanek murarskich,
tynkarskich, klejow, zapraw.

2.8. Przy wykonywaniu robdt budowlanych mogg by¢ stosowane wytacznie wyroby budowlane
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a takze
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

2.9. Wykonawca ma obowiazek przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru inwestorskiego szczegétowe
informacje o zrédle produkcji, zakupu wyrobéw budowlanych przewidywanych do realizacji robét.
Wyroby te powinny by¢ wiasciwie oznaczone, posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, a takie inne prawnie okreslone dokumenty.

Osrodek Badawczo-Rozwojowy Urzgdzenn Mechanicznych OBRUM sp. z 0.0. Strona 3 /19



Zatgcznik nr 2 do zapytania ofertowego nr OBRUM/ON/ 11 /2023

2.10. Kierownik budowy jest zobowigzany przez okres wykonywania robét budowlanych
przechowywa¢ dokumenty stanowigce podstawe ich wykonania, a takze o$wiadczenia dotyczace
wyroboéw budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym. W przypadku
zastosowania materiatéw pochodzenia miejscowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru o
wszystkie wymagane dokumenty pozwalajace na korzystanie z tego zirddta oraz okredlajgce
parametry techniczne tego materiatu.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO WYKONANIA
ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania wytgcznie takich maszyn i urzadzen, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

3.2. Zastosowane maszyny i urzadzenia powinny mieé aktualne dokumenty potwierdzajgce ich
wiasciwg jakos¢ pod wzgledem bezpieczenstwa i zakresu stosowania.

3.3. Dla stosowanych rusztowar Wykonawca zobowigzany jest wykonaé projekt wykonania ustroju
konstrukciji rusztowania budowlanego zgodnie z opracowanga przez producenta systemu technologia
mozliwosci zastosowania.

3.4. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Transport poziomy

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie spowoduja
uszkodzenia transportowanych materiatéw i elementéw.

4.2. Transport pionowy

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére zapewnig
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w specyfikacjach technicznych. Przy braku takich
ustalern Wykonawca powinien dokona¢ uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. Podczas pracy $rodkdow
transportu pionowego (dZwigi, zurawie itp.) strefa pracy wymaga zabezpieczenia i oznakowania w
uzgodnieniu z Zamawiajagcym i inspektorem nadzoru. Rusztowanie systemowe muszg spetniaé
wymogi rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robd6t zgodnie z warunkami Umowy, za jako$é
stosowanych materiatéw i wykonanych robdt. Wykonawca na wiasny koszt skoryguje wszelkie
pomyiki i btedy w czasie trwania roboét, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru.

Wykonane prace budowlane w tym zastosowane materiaty, tolerancje wymiarowe, itp. powinny by¢
wprowadzone z uwzglednieniem Aprobat Technicznych, przyjetymi normatywami, wydawnictwami
zawierajgcymi warunki techniczne wykonania i odbioru jako dokumentacjg odniesienia. Obowigzkiem
Wykonawcy jest okredlenie technologii przyjetej w kalkulacji oraz normatywéw okreslonych w
dokumentacji dopuszczajacej dany materiat do stosowania w budownictwie.

6. OPIS DZIAtAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

6.1. Program zapewniania jakosci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonywanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Zamawiajgcego. Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:
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- organizacje wykonywania robét,

- termin i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot-zasady BHP,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Zamawiajgcemu,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakosc robo6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole oraz jako$¢ materiatéw. Zapewni on
odpowiedni system kontroli wtaczajac personel, sprzet. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Zamawiajacy moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawca musi przeprowadzi¢ pomiary i badania
materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi we dokumentacji technicznej i specyfikacji robét. Minimalne wymagania co
do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku gdy nie
zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadaja waing legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedure badan. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary muszg by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania w specyfikacji technicznej, stosowa¢ moina wytyczne
krajowe, albo inne procedury zaakceptowane prze Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do
pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu, terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Zamawiajacego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajgcemu kopie raportu z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdiniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan beda
przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wedtug dostarczonego przez Niego wzoru lub innych
przez Niego zaaprobowanych.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
oraz wtasciwych przepisdw i dokumentdéw technicznych.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg, lub Aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslong
powyzej i ktore spetniajg wymogi specyfikacji. W przypadku materiatow dla ktdrych w/w dokumenty
nie s3 wymagane, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ dokumenty, okreslajgce w
sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane
przez producenta. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.6. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy — jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Zatgczone do
Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Zamawiajacego. Do Dziennika Budowy
nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej

- uzgodnienie przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét

- wyijasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

- dane dotyczace sposobu realizacji zabezpieczenia robét

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobieranych prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan

- inne informacje istotne dla przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny by¢ przedtozone
Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do
Dziennika Budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.

Dokumenty powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
sposob przewidziany prawem. Wszystkie dokumenty budowy powinny byé zawsze dostepne dla
Zamawiajgcego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU | PRZEDMIARU ROBOT

Obmiar lub przedmiar robdt wykonany zostanie zgodnie z zasadami opisanymi szczegétowo w bazie
normatywnej — Katalogach Naktadéw Rzeczowych (KNR) lub w przypadku braku odpowiedniej
podstawy normatywnej dla danego materiatu lub technologii robét, wg wytycznych okreslonych
przez producenta, zatwierdzonego co do zastosowania rozwigzania przed rozpoczeciem danego
odcinka robét przez Inspektora Nadzoru.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

Rodzaje i zasady odbioru robdt zostang okreslone w umowie na roboty budowlane.

Odbiér robdt zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu — polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét takich prac
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogédlnego postepu robdt. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbiér powinien by¢
wykonany nie pdéZniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inspektora Nadzoru przez Wykonawce o
gotowaosci do odbioru.

Odbidr czesciowy — polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét danego odcinka w okreslonym
czasie, na wniosek Wykonawcy przy aprobacie Zamawiajgcego. Odbidr robdt takich prac bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbiér powinien byé wykonany nie
poézniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inspektora Nadzoru przez Wykonawce o gotowosci do
odbioru.

Odbiér koricowy robdt — polega na finalnej ocenie jakosci wykonanych robét. Odbiér koricowy
nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakoniczenia robét. Odbioru koricowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru, Kierownika budowy i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty,
wskazana przez Zamawiajgcego, dokona oceny jakosci na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan, pomiaréw, oraz oceny wizualnej. W przypadku nie wykonania wyznaczonych robét
poprawkowych, robot uzupetniajacych lub rob6t wykoriczeniowych, komisja przerwie czynnosci
odbiorowe i ustali nowy termin odbioru koricowego.
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Odbidr ostateczny — prowadzony przez Zamawiajgcego na warunkach okreslonych w Umowie
zawartej pomiedzy stronami.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

Podstawa wykonania rob6t budowlanych jest:
- Umowa Wykonawcza, okreslajgca podstawowe relacje pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg

- Decyzja o zgtoszeniu rob6t budowlanych

- Dokumentacja projektowa — stanowigca zatgcznik do Umowy

- Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia opracowany przez Kierownika Budowy;
- Zatwierdzony przez Zamawiajacego Projekt Organizacji Placu Budowy

- Dokumentacja uzupetniajgca powstata z koniecznosci w trakcie prac realizacyjnych

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Uwszgledniono nastepujace przepisy i wytyczne ogdine:

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego;

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 roku w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego;

- Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. zmieniajace rozporzadzenie
(WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspdlnego Stownika Zamowien
(CPV) oraz dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczace
procedur udzielania zamodwien publicznych w zakresie zmiany CPV z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych;

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku z pdzniejszymi zmianami;

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych;

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej z pézZniejszymi zmianami;
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska z péZniejszymi zmianami;

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodnosci z péZniejszymi zmianami;

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany.
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CZESC Il SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT CZESCI
ELEKTRYCZNEJ
SST 01 ROBOTY DEMONTAZOWE, PRZYGOTOWAWCZE, TYMCZASOWE | PRACE

TOWARZYSZACE
CPV  45113000-2 Roboty na placu budowy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace robét
demontazowych, przygotowawczych, tymczasowych i prac towarzyszacych koniecznych do wymiany
instalacji elektrycznej oéwietlenia podstawowego w hali produkcyjnej ob. 1.1.2.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem stosowanym przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczace realizacji roboét:
przygotowawczych, tymczasowych i prac towarzyszacych

1.4. Ogoine wymagania dotyczace robét
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi przepisami oraz normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Zamawiajacego. Pozostate ogdlne warunki
dotyczace robét podano w czesci ogdlnej specyfikacii.

2. MATERIALY:
- masa uszczelniajaca silikonowa,

- pasta przeciwogniowa EI-120,
- zaprawa gipsowa,
- materialy pomocnicze.

3. SPRZET

Do wykonania robdt instalacji Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania co

najmniej z ponizszego sprzetu:

- do robdt montazowych zestawem specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z uwzglednieniem
najnowszych rozwigzan technicznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu zostaly przedstawione w czesci Ogolnej Specyfikacji
Technicznej.

Dobdr transportu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot podano w czesci Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.
5.2. Roboty przygotowawcze, tymczasowe i prace towarzyszace:

- zabezpieczenie drzwi i okien elewacji przed pracami budowlanymi,

- demontaz istniejgcej instalacji i osprzetu w budynku,

- wykonanie mocowan dla tras kablowych i rur,

- przewierty przez sciany i sufity,

- przygotowanie otwordw pod osprzet i oprawy,
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- zaprawianie bruzd,

- uszczelnianie przepustdéw rurowych.

5.3. Roboty towarzyszace i tymczasowe niezbedne do wykonania robét budowlanych.

Przed przystgpieniem do prac nalezy zabezpieczy¢ drzwi i okna folig ochronng gr. 0,5mm przed

zabrudzeniem oraz zabezpieczy¢ nogi drabin i rusztowan przed uszkodzeniem maszyn i urzadzen
oraz wyposazenia wewnatrz hali

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

a) miejsca przewiertéw, szczegdlnie przez S$ciane zewnetrzng i w poblizu elementéw
konstrukcyjnych,

b) sposéb uszczelnienia przepustéw rurowych

¢} wysokos$¢ montazu rozdzielnic i tablic oraz ich mocowanie na $cianie

8.2. Odbidr czeéciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy podda¢ elementy urzadzen instalacji:

a) ktérych w wyniku postepu robét, sprawdzenie jest niemozliwe fub utrudnione w fazie odbioru
koricowego,

b) kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony protokét i
dokonany zapis w dzienniku budowy.

8.3. Odbidr koncowy

Przy odbiorze koncowym urzadzen, instalacji i regulacji urzadzen nalezy przedtozy¢ protokoty
odbioréw czeséciowych , a takze sprawdzi¢ zgodnosé stanu istniejgcego z dokumentacja techniczng
po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych w szczegélnosci nalezy skontrolowad:

e uzycie wlasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia

e prawidtowos$¢ wykonania potaczen

e jakos¢ zastosowania materiatéw

e odlegtos¢ przewoddw wzgledem siebie i innych instalacji
e prawidtowos¢ zainstalowania urzadzen

e zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng
e stan izolacji kabli i przewodéw

e skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej

e prawidtowos$¢ dziatania urzadzen elektrycznych

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT
Ogdlne zasady rozliczenia robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN — IEC 60364-5-56 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa " .
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SST 02 TRASY KABLOWE, ZASILANIE, TABLICE | ROZDZIAL ENERGII

CPV  45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych
CPV  45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace robdt
elektrycznych w zakresie utozenia koryt, drabin kablowych i rur dla tras kablowych oraz zasilania,
montazu rozdzielnic i tablic; okablowania rozdziatu energii elektrycznej i instalacji odbiorczej zasilania
opraw, sterowania i sygnalizacji obwoddw oswietleniowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem stosowanym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace realizacji robot:
- instalacja zasilania i rozdziatu energii elektrycznej

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi przepisami oraz normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Zamawiajgcego. Pozostate ogdlne warunki
dotyczace robdt podano w czesci ogdlnej specyfikacji.

2. MATERIALY
W zakresie tras kablowych:
e Drabinki kablowe 200H100, 600H100 dt. 3m lub 6m,

e tgyczniki do drabin kablowych,

e Korytko samonosne gr. 2mm 300H120 dt. 6m,

e Rura ostonowa sztywna gtadka koloru biatego PCV $rednicy 20mm,
e Sruba tulejowa rozporowa,

e Sruba z tbem grzybkowym + nakretka zabkowana M8x14mm,

e Sruby, podktadki, nakretki,

e Uchwyt do rur biaty zamkniety UZE20,

e Uchwyt wzmocniony i zaciski mocujgce,

e Puszka faczeniowa z listwq zaciskowg IP55 100x100x60mm,

o Koftki rozporowe do betonu,

e Kotki do montazu w warstwie izolacji (wetna, styropian),

e Zfgczka kompensacyjna do rur z tworzyw sztucznych, typu ZCL 20.

W zakresie tablic, zasilania i rozdziatu energii:

e Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4m,

e Pret uziomowy stalowy FeZn M18 L=3m kompletny,

e Zfgcze kontrolne typu pret - ptaskownik 4.1 CU/OC,

Przewdd elektroenergetyczny do uktadania na state LgYc 450/750V 1x120 mm?,

Kabel elektroenergetyczny niskiego napiecia miedziany YKY 0,6/1kV NYY-J/O 0,6/1kV 5x35 mm?,
Kabel elektroenergetyczny niskiego napiecia miedziany YKY 0,6/1kV NYY-J/O 0,6/1kV 5x6 mm?,
Kabel elektroenergetyczny niskiego napiecia miedziany YKY 0,6/1kV NYY-J/O 0,6/1kV 5x6 mm?,
Kabel sterowniczy i przytgczeniowy BIT500C 300/500V 40x1,0 mm?,

Przewdd BITS00 300/500V 5x1 mm?,

e o
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e Przewdd BIT500 300/500V 6x1 mm?,

e Przewdd BIT500 300/500V 7x1 mm?,

e Przewdd YDY 450/750V 2x1 mm?,

e Przewdd YDY 450/750V 3x1 mm?,

Przewdd YDYzo 3x1,5mm? 450/750V,

Koncowka kablowa rurkowa do zaprasowywania na zytach Cu, typu K 2,5-120 mm,
Rozdzielnia gtdéwna oswietlenia nN 0,4kV RG-O z aparaturg kompletna,
Rozdzielnice oswietleniowe RO-I do RO-IV kompletne,

Tablice oswietlenia TO-IV-1 do TO-IV-4 kompletne,

Tablice sterowania oswietleniem hali TSO-I-1 do TSO-III-2 kompletna.

w

. SPRZET

Do wykonania robét instalacji Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania co
najmniej z ponizszego sprzetu:

- do robét montazowych zestawem specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z uwzglednieniem
najnowszych rozwigzan technicznych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w czesci Ogodlnej Specyfikacji
Technicznej.

Dobdr transportu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w czesci Ogélnej Specyfikacji Techniczne;j.

5.2. Zasilanie w energie elektryczng

Dla zabezpieczen i sterowania obwodami elektrycznymi oswietlenia podstawowego budynku hali
zaprojektowano wymiane istniejacych rozdzielnic RG-O, RO-I, RO-ll, RO-lil i RO-IV oraz dobudowe
nowych tablic sterowania o$wietleniem TSO w nawach 1+4. Dodatkowo dla zasilenia obw.
odwietlenia wyremontowanej czesci hali tj. pom. jaskini zaprojektowano nowg tablice TO-IV-1; a dla
zasilania pomieszczen dzierzawionych na hartownie tablice TO-IV-2. Istniejgce wentylatornie na
antresoli hali zasilane bedg z tablic TO-IV-3 i TO-IV-4.

Rozdzielnica gtéwna RG-O tak jak dotychczas zasila¢ bedzie wszystkie rozdzielnice i tablice
oswietleniowe. Istniejgcg rozdzielnie RG-O nalezy zdemontowad i zutylizowaé¢ w wyznaczonych do
tego miejscach sktadowania odpadéw. W jej miejsce posadowi¢ nowg rozdzielnice RG-O przyscienng
zgodnie z rys. IE-03, IE-04.

Dla zasilania obwodow oswietleniowych w poszczegdlnych nawach hali zaprojektowano rozdzielnice
przysScienne na cokole RO-I + RO-IV z aparaturg zasilajagcg i sterowniczg poszczegélne obwody
os$wietleniowe. Na drzwiach rozdzielnic zastosowano przyciski sterownicze dajgce mozliwosé
wiaczania lub wytaczania poszczegdinych obwodéw wraz z sygnalizacja w postaci diod LED.
Rozdzielnice wyposazy¢ w aparature modutowg zgodnie ze schematami ideowymi oraz widokami.
Obudowy rozdzielnic przykreci¢ do konstrukcji budynku tak aby uzyska¢ ich stabilno$é. Na drzwiach
rozdzielnic zabudowacd przycisk awaryjnego wytaczenia. Obudowy rozdzielni gtdéwnej RG-O potgczyc
galwanicznie z szyng PE i szyng wyrdwnawczg GSW w pom. wymiennikowni. Przy montazu rozdzielnic
szczegblng uwage zwrdci¢ na odstepy izolacyjne miedzy fazami szyn i mostéw gtownych, sposdb
pofaczen zgodnie ze schematem ideowym oraz momenty dokrecania $rub na tgczeniach
poszczegdlnych toréw pradowych. Zachowa¢ wymagang odlegtosc¢ korytarza obstugi min. 0,8m. na
catej dtugosci rozdzielni.

Przejscia przez przepusty rurowe stropow-scian stref pozarowych zadtawi¢ pastg przeciwogniowa
HILTI CP620 EI-120min lub inng o podobnych parametrach o odpornosci ogniowej EI-120 w celu
wydzielenia stref pozarowych.
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W ciggach komunikacyjnych hali zastosowano tablice sterowania oswietleniem TSO dajace mozliwos¢
wiaczania lub wyfgczania poszczegdlnych obwoddw o$wietleniowych. Podobnie jak w rozdzielnicach
RO tablice wyposazono w przyciski monostabilne z sygnalizacja diodowg potwierdzajgce zatgczenie
lub wytgczenie obwoddw oswietleniowych.

Rozdzielnica gtéwna RG-O posiada istniejgce zasilanie z rozdzielni gtownej zaktadu, ktére pozostaje
bez zmian. Rozdzielnice oswietleniowe poszczegdlnych naw nalezy zasili¢ kablami YKXS 5x35 0,6/1kV
w izolacji z polietylenu usieciowanego prowadzonych w nowych lub istniejacych korytach kablowych.
Kable wprowadzaé¢ do rozdzielnic od géry poprzez dtawice PG zapewniajac stopieri szczelnosci min.
IP54.

Dla sterowania obwodami oswietleniowymi tablice TSO zasili¢ kablami sterowniczymi wielozytowymi
ekranowanymi na napigcie 300/500V w izolacji PVC o 40 zytach $r. Imm w postaci linki miedzianej
wielodrutowej klasy 5 z oznacznikami numerowanymi.

Kable i przewody uktadane pionowo mocowaé uchwytami lub opaskami do konstrukcji drabinek
kablowych.

5.3 Pomiar energii elektrycznej

Pomiar energii elektrycznej dla catosci hali znajdowaé sie bedzie w rozdzielnicy gtéwnej RG-O i
zostanie zrealizowany za posrednictwem analizatora sieci DMG700L01 przy wspétpracy z
przektadnikami pragdowymi, a dla poszczegélnych naw w rozdzielnicach RO-I do RO-IV za
posrednictwem analizatoréw sieci DGM210L01. Wszystkie uktady typu pétposredniego.

Dodatkowo dla pomieszczen dzierzawionych hartowni w celu zliczenia energii elektrycznej; w tablicy
TO-IV-2 zastosowano podlicznik energii czynnej bezposredni zabudowany na szynie TH-35.

5.4 Wytyczne dla tras kablowych

Dla prowadzenia kabli nalezy zastosowa¢ koryta kablowe, drabinki kablowe wraz z mocowaniami.
Wsporniki i zawiesia koryt mocowac¢ do elementéw konstrukcyjnych hali, a w przypadku hali
produkcyjnej za pomocg zawiesi do konstrukcji hali. Dla wydzielenia pozarowego przepusty w
przejsciach pomiedzy strefami zadtawi¢ pasta przeciwogniowa HILTI CP620 EI-120min lub inng o
podobnych parametrach, w celu oddzielenia stref pozarowych.

Tam gdzie odstepy od istniejgcych konstrukcji hali przekraczajg 3m przewidziano system samonosny,
tj. gtéwna trasa kablowa z koryt kablowych np. KSC300H100/6N, gdzie rozstaw podpdr przewidziano
max. do 8,0m, ponadto zaprojektowano drabinki kablowe pionowe np. DKP40OH45 nad
rozdzielniami.

W pomieszczeniach gdzie istnieje sufit podwieszony przewidziano uktadanie kabli nad sufitem
podwieszanym wcigganych do rur karbowanych , peszel” z atestem na NRO.

5.5. Instalacja oswietlenia podstawowego

Z rozdzielnic oswietleniowych RO poszczegdéinych naw zasili¢ obwody oswietleniowe w budynku.
Instalacje oswietlenia podstawowego wykonaé przewodem YDYzo 3(5)x1,5 450/750V. Przewody
uktada¢ we wspdinych korytach kablowych stalowych i w przestrzeni miedzystropowej sufitow
podwieszanych. Przewody do zasilania opraw oznaczonych Al ukfadach na uchwytach mocowanych
do konstrukcji hali. Przewody taczy¢ w oprawach na przelot i w puszkach osprzetowych bez
mozliwosci stosowania puszek rozgateznych fi80. W WC i pomieszczeniach wilgotnych zastosowaé
osprzet hermetyczny P44,

W obwodach sterowania oswietleniem zastosowano przewody YDY 2x1 lub wielozytowe przewody
sterownicze BIT.

5.6. Instalacja przepieciowa

Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi nalezy w projektowanej rozdzielni gtownej
oswietlenia RG-O zabudowac ograniczniki przepie¢ klasy T1+T2 (B+C) 4-biegunowe TNS o poziomie
ochrony 1,5kV, 25kA (10/350ms), na szyne TH-35. Ogranicznik podtaczy¢ przewodem LgY25 do
przewoddw roboczych L1,L2,L3,N oraz do przewodu ochronnego PE.

Dodatkowo w rozdzielnicach oswietleniowych poszczegdinych naw RO-1 + RO-IV nalezy zabudowad
ograniczniki przepie¢ klasy T2 (C) 4-biegunowe TNS o poziomie ochrony 0,5kV, 40kA (8/20ms), na
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szyne TH-35. Ogranicznik podtaczy¢ przewodem LgY16 do przewoddw roboczych L1,L2,L3,N oraz do

przewodu ochronnego PE.

Uktad ogranicznikéw przepiec | stopnia stanowi ochrone w przypadku zagrozen wywotanych przez:

- prad piorunowy rozptywajacy sie w obiekcie budowlanym podczas bezposredniego wytadowania
na obiekt,

- bezposrednie uderzenie pioruna lub uderzenie w bliskim sgsiedztwie linii napowietrznych oraz
zakopanych kabli niskiego napiecia,

- przepiecia taczeniowe oraz atmosferyczne indukowane.

Ograniczniki klasy | stosowane w sieci n.n. jako pierwszy stopien ochrony zapewniajg ograniczenie
przepie¢ do wartosci 3+4kV.

Ograniczniki Il stopnia ograniczajg przepigcia w sieci do wartosci 1+1,5kV. Sg to wartosci napie¢, jakie
wytrzymuje wiekszos¢ urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

5.7. Instalacja przeciwporazeniowa

5.7.1. PODSTAWOWA OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

Podstawowa ochrona przed razeniem pradem (ochrona przed dotykiem bezposrednim) jest
zapewniona przez izolowanie czesci czynnych oraz przez zastosowanie obudow tablic w Il klasie
izolacji.

W instalacji zaprojektowano réwniez wytgczniki ochronne réznicowopradowe, ktére w przypadku
jakiegokolwiek pogorszenia sie stanu izolacji w instalacji i przekroczeniu pradu zadziatania
wyfacznika, powodujg wytaczenie kontrolowanego odcinka instalacji elektrycznej. Dla catego
budynku dobrano wytaczniki réznicowopradowe o pradzie zadziatania 30mA o charakterystyce AC.
Przez zastosowanie wytgcznikdw ochronnych osiggnieto dodatkowe zabezpieczenie przed
przypadkowym bezposrednim dotknieciem (nieuziemionego) elementu znajdujgcego sie pod
napieciem.

5.7.2. DODATKOWA OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym przewidziano w niniejszym
obiekcie - szybkie wylaczenie: uklad sieciowy TNS i dodatkowo wytgczniki ochronne réznicowo-
pradowe o czutosci pragdowej 30mA. Instalacje 1-fazowa nalezy wykonac jako 3-przewodowa
/L+N+PE/, natomiast 3-fazowg nalezy wykonac¢ jako 5-przewodowg /L1+L2+L3+N+PE/. Miejsce
rozdziatu w rozdzielni RG-O nalezy uziemi¢ bednarka FeZn 30x4 uziomu poziomo-pionowego
budynku. Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 Q.

Od rozdzielni RG-O w catej instalacji oswietleniowej budynku przewodem ochronnym bedzie
przewéd PE. Obudowy metalowe catego osprzetu elektrycznego uzytego w instalacji nalezy
przytaczy¢ do przewodu ochronnego (PE).

5.7.3. POLACZENIA WYROWNAWCZE GLOWNE GSW

W pomieszczeniu wymiennikowni projektuje sie wykonanie gtéwnych instalacji wyréwnawczych.
Wykonanie powyzszej instalacji ma na celu wyréwnanie potencjatow elektrostatycznych metalowych
mas urzgdzen zainstalowanych w budynku. Metalowe elementy tj. rurociggi wodne, c.0. , gazowe,
kanalizacji i konstrukcji budynku oraz przewody ochronne i metalowe koryta nalezy przyfaczy¢ do
szyn wyréwnawczych. Potgczenia wykonaé przewodem DY BE6 mm? Szyne wyrdwnawczg nalezy
przytaczyc do uziemiajgcej szyny ochronnej (PE) w rozdzielni RG-O.

Wodomierze w instalacji wyrdwnawczej powinny zosta¢ zmostkowane przewodem LgY 6. Potaczenia
wyrdéwnawcze z instalacjg wody nalezy uzgodnic¢ ze stuzbami technicznymi w/w sieci.

5.7.4. MIEJSCOWE POtACZENIA WYROWNAWCZE

Zgodnie z postanowieniami normy (PN-IEC 60364-7-701:1999) w pomieszczeniach fazienek nalezy
wykonac lokalne potgczenia wyréwnawcze tgczace wszystkie czesci przewodzgce obce, znajdujace sie
w strefach 1, 2 i 3 ze sobg oraz z przewodem ochronnym obwodu gniazd wtyczkowych. Potgczenia
wykona¢ przewodem LgY 4 mm? pod tynkiem.

Oprawy oswietleniowe i gniazda wtyczkowe przewidziano zainstalowaé w strefie 3 tazienek zgodnie z
punktem 701.53 a w/w normy.
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Potgczeniami wyréwnawczymi, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 7, nalezy obja¢:
- instalacje wodociggowa wykonang z przewodéw metalowych,

- metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

- instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewoddéw metalowych,

- metalowe elementy instalacji gazowej,

- metalowe elementy przewodow i wktadéw kominowych,

- metalowe elementy przewoddw i urzadzen do wentylacji i klimatyzaciji,

- metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej w tym szafy GPD i PPD.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogélinej Specyfikacji Technicznej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w Ogélnej Specyfikacji Techniczne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja: przebieg tras kabli i przewodéw, sposéb potaczen,
sposob prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych, lokalizacja osadzenia rozdzielnic,
wyposazenie tablic w sprzet modutowy.

8.2. Odbior czesciowy.
a) odbiorowi czesciowemu nalezy podda¢ elementy urzadzen instalacji, ktérych w wyniku postepu
robot, sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koficowego.

b) kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru cze$ciowego powinien byé sporzadzony protokét i
dokonany zapis w dzienniku budowy.

8.3. Odbidr koncowy.

a) przy odbiorze koricowym urzadzen, instalacji i regulacji urzadzen nalezy przedtozyé protokoty
odbioréw  czesciowych , a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejgcego z dokumentacja
techniczng po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw oraz wymaganiami odpowiednich
norm przedmiotowych lub innych warunkow technicznych

b) w szczegélnosci nalezy skontrolowad: uzycie wtasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia,
prawidtowos$¢ wykonania potgczen, jakosé zastosowania materiatéw, odlegto$¢ przewoddéw
wzgledem siebie i innych instalacji, prawidtowos$¢ zainstalowania urzgdzen, zgodno$é wykonania
instalacji z dokumentacja techniczna, stan izolacji przewodéw, prawidtowo$¢ dziatania urzadzen i
zabezpieczen elektrycznych.

9. SPOSOB ROZLICZANIA ROBOT
Ogolne zasady rozliczenia rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji Techniczne;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN — IEC 60364-5-56 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa "

PN — 76/E — 90301 ,Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV”.

PN — 93/E — 90401 , Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kv”.

PN IEC 60364-5-54 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne”.

PN INC 60364-1 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe”.

PN IEC 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”.
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PN IEC 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pragdem przetezeniowym ”.

PN IEC 60364-4-442 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami”.

PN IEC 60364-4-443 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo”.

PN IEC 60364-4-47 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym”.

PN [EC 60364-4-473 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym”.

P SEP-E-0001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochronaprzeciwporazeniowa.”

PN — 91/E — 05160 ,Rozdzielnice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w
petnym i niepetnym zakresie badan”.
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SST 03 OPRAWY OSWIETLENIOWE

CPV  45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace robét
elektrycznych w zakresie instalacji opraw oswietleniowych oswietlenia podstawowego

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem stosowanym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania dotyczace realizacji robot:
- oprawy os$wietlenia podstawowego

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi przepisami oraz normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowy, specyfikacjag techniczng i poleceniami Zamawiajgcego. Pozostate ogdlne warunki
dotyczace robét podano w czesci ogdlnej specyfikacji.

2. MATERIALY
2.1. W niniejszym opracowaniu zastosowano oprawy

2.1.1. Oznaczone A.1

Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP66, K09, UGR<23, T=4000K, Ra>80, strumieni po przejsciu
przez zespdt optyczny: 28550Im, pobdr mocy 234W, montai: za pomocg zwieszakow (oprawa
zwieszana) lub dedykowanej puszki {(montaz nastropowy), obudowa wykonana z cisnieniowego
odlewu aluminium z zebrowaniem odprowadzajacym ciepto, lakierowana proszkowym poliestrem
ma RAL 7040, haki oraz zatrzaski wykonane ze stali nierdzewnej, klosz wykonany ze szkia
hartowanego gr. 5mm z zewnetrzng warstwa zawierajacg mikrosfery redukujaca ol$nienie, odbtysnik
oraz lamelki rastra z btyszczgcego z polerowanego aluminium gwarantujgce wysoki poziom odbicia
$wiatfa oraz szeroki rozsyt Swiatfa, uktad zasilajacy: inteligentny zasilacz LED z wyjsciem napieciowym
SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia $wiatta, oprawa wyposazona w sensor optyczny, pozwalajgcy
na utrzymanie statego poziomu natezenia oswietlenia, niezaleznie od pory dnia i ilosci Swiatla
naturalnego, cos@®>0,95, MTBF: 100000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnoé¢: 60000h
(L8OB20), klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -20°C + +40°C.

2.1.2. Oznaczone B.1

Oprawa oswietleniowa na zrédfa LED, IP54, UGR<19, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez
zespot optyczny =4200Im, pobdér mocy 41W, klasa energetyczna A+, montaz: do wbudowania w strop
modutowy lub nastropowo za pomocq adaptera, obudowa z blachy stalowej lakierowanej proszkowo
(stabilizowany promieniami UV poliester) na RAL 9003, dyfuzor: mikropryzmatyczny system optyczny,
uktad zasilajgcy: elektroniczny LED z wyjsciem napieciowym SELV, zywotno$é: 50000h (L80B20), atest
higieniczny PZH.

2.1.3. Oznaczone C1

Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP66, IK09, UGR<22, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu
przez zespdt optyczny =7000im, pobdr mocy 58W, klasa energetyczna A++, uniwersalny montaz:
nastropowo lub na zwieszaku, obudowa wykonana z ocynkowanej blachy stalowej lakierowanej
proszkowo (poliester odporny na mocne uderzenia) na RAL 7040 oraz zakoriczenia z tworzywa
lakierowane techno-polimerem (PC+PBT Lonoy 1200), klosz wykonany ze szkta hartowanego o
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gruboséi 3,2mm z zewnetrzng warstwg zawierajgca mikrosfery redukujgcg olénienie, odbiysnik
btyszczacy z polerowanego aluminium gwarantujacy wysoki poziom odbicia Swiatfa, temperatura
pracy: -20°C + +40°C, wymiary (dt., szer., wys.): 1225x108x90mm, MTBF: 80000h, stabilnos¢ temp.
barwowej: 3 SDCM, zywotnosé: 60000h (L8OB20), atest higieniczny PZH.

2.1.4. Oznaczone C.2

- Oprawa oswietleniowa na zrodfa LED, IP66, IK09, UGR<22, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu
przez zespot optyczny r=4700Im, pobdr mocy 40W, klasa energetyczna A++, uniwersalny montaz:
nastropowo lub na zwieszaku, obudowa wykonana z ocynkowanej blachy stalowej lakierowanej
proszkowo (poliester odporny na mocne uderzenia) na RAL 7040 oraz zakonczenia z tworzywa
lakierowane techno-polimerem (PC+PBT Lonoy 1200), klosz wykonany ze szkla hartowanego o
grubos¢i 3,2mm z zewnetrzng warstwg zawierajacg mikrosfery redukujacg olsnienie, odbtysnik
btyszczacy z polerowanego aluminium gwarantujacy wysoki poziom odbicia Swiatta, temperatura
pracy: -20°C + +40°C, wymiary (dt., szer., wys.): 1225x108x90mm, MTBF: 80000h, stabilnos¢ temp.
barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L8OB20), atest higieniczny PZH.

2.1.5. Oznaczone C.2K

Oprawa oswietleniowa na Zrédta LED, 1P66, IKO9, UGR<22, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu
przez zespét optyczny r=4700Im, pobdr mocy 40W, klasa energetyczna A++, uniwersalny montaz: na
regulowanym uchwycie, obudowa wykonana z ocynkowanej blachy stalowej lakierowanej proszkowo
(poliester odporny na mocne uderzenia) na RAL 7040 oraz zakonhczenia z tworzywa lakierowane
techno-polimerem (PC+PBT Lonoy 1200), klosz wykonany ze szkta hartowanego o gruboséi 3,2mm z
zewnetrzng warstwa zawierajgcq mikrosfery redukujagcg ol$nienie, odbtysnik blyszczacy :z
polerowanego aluminium gwarantujacy wysoki poziom odbicia swiatta, temperatura pracy: -20°C +
+40°C, wymiary (dt., szer., wys.): 1225x108x90mm, MTBF: 80000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3
SDCM, zywotnos$¢: 60000h (L80B20), atest higieniczny PZH.

2.1.6. Oznaczone C.3

Oprawa oswietleniowa na zrédfa LED, IP66, IK09, UGR<22, T=4000K, Ra>80, strumier po przejsciu
przez zespot optyczny r=9900Im, pobdr mocy 74W, klasa energetyczna A++, uniwersalny montaz:
nastropowo lub na zwieszaku, obudowa wykonana z ocynkowanej blachy stalowej lakierowanej
proszkowo (poliester odporny na mocne uderzenia) na RAL 7040 oraz zakonczenia z tworzywa
lakierowane techno-polimerem (PC+PBT Lonoy 1200), klosz wykonany ze szkta hartowanego o
grubosc¢i 3,2mm z zewnetrzng warstwa zawierajacg mikrosfery redukujgcg olsnienie, odbtysnik
btyszczacy z polerowanego aluminium gwarantujgcy wysoki poziom odbicia $wiatta, temperatura
pracy: -20°C + +40°C, wymiary (di., szer., wys.): 1565x108x90mm, MTBF: 80000h, stabilno$¢ temp.
barwowej: 3 SDCM, zywotnos¢: 60000h (L80B20), atest higieniczny PZH.

2.1.7. Oznaczone E.1

Oprawa oswietleniowa na zrddta LED, IP66, IK09, UGR<23, T=4000K, Ra>80, strumiert po przejsciu
przez zespdét optyczny =13 000Im, pobdér mocy 98W, montaz za pomoca regulowanego uchwytu ze
stali nierdzewnej, obudowa wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminium z zZebrowaniem
odprowadzajgcym ciepto, lakierowana proszkowym poliestrem ma RAL 7040, haki oraz zatrzaski
wykonane ze stali nierdzewnej, klosz wykonany ze szkta hartowanego gr. 4mm z zewnetrzng warstwg
zawierajgcg mikrosfery redukujaca olsnienie, specjalnie zaprojektowany odbtysnik ktéry umozliwia
uzytkownikowi wybor pomiedzy rozsytem symetrycznym a asymetrycznym, odbtysnik z blyszczacego
polerowanego aluminium gwarantujgce wysoki poziom odbicia $wiatta, uklad zasilajacy:
inteligentny zasilacz LED z wyj$ciem napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia $wiatta,
oprawa wyposazona w sensor optyczny, pozwalajacy na utrzymanie statego poziomu natezenia
oswietlenia, niezaleznie od pory dnia i ilosci swiatta naturalnego, cosf>0,96, MTBF: 100 00Oh,
stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos$é: 60000h (L80B20), klasa energetyczna A++,
temperatura pracy: -20°C + +40°C.

2.1.8. Oznaczone E.2
Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, IP66, IK09, UGR<23, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu
przez zespdt optyczny =10000Im, pobdr mocy 74W, montaz za pomocg regulowanego uchwytu ze
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stali nierdzewnej, obudowa wykonana z cisnieniowego odlewu aluminium z Zzebrowaniem
odprowadzajagcym cieplo, lakierowana proszkowym poliestrem ma RAL 7040, haki oraz zatrzaski
wykonane ze stali nierdzewnej, klosz wykonany ze szkla hartowanego gr. 4mm z zewnetrzng warstwa
zawierajacg mikrosfery redukujgca olsnienie, specjalnie zaprojektowany odbtys$nik ktéry umozliwia
uzytkownikowi wybdr pomiedzy rozsytem symetrycznym a asymetrycznym, odbtysénik z btyszczacego
polerowanego aluminium gwarantujgce wysoki poziom odbicia $wiatta, ukfad zasilajacy:
inteligentny zasilacz LED z wyjéciem napieciowym SELV umozliwiajgcy zmiane strumienia Swiatta,
oprawa wyposazona w sensor typu optyczny, pozwalajacy na utrzymanie statego poziomu natezenia
oswietlenia, niezaleznie od pory dnia i ilosci $wiatta naturalnego, odporne na przepiecia do 4kv
(kryterium A), cos@>0,96, MTBF: 100000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnoéé: 70000h
(L80B20), klasa energetyczna A++, temperatura pracy: -20°C = +40°C.

2.1.9. Oznaczone F.1

Oprawa oswietleniowa na zrodta LED, IP44, UGR<25, T=4000K, Ra>80, IKO5, strumier po przejsciu
przez zespét optyczny =2700Im, pobdér mocy 30W, typ downlight, montaz nastropowy, obudowa
wykonana z poliweglanu, ramka biata, dyfuzor z opalizowanego PC, 2 klasa ochronnosci, uktad
zasilajgcy: oddzielny, elektroniczny zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV, zywotno$¢ 30000h
(L70B50), klasa energetyczna A+, temperatura pracy: -20°C + +40°C.

2.1.10. Oznaczone G.1

Plafoniera oswietleniowa na Zrddta LED, IP66, IK10, z zaréwkg LED na gwint E27 strumien po przejsciu
przez zespo6t optyczny =900Im, pobdér mocy 12W, montaz nastropowy lub nascienny, obudowa
wykonana z poliweglanu odpornego na UV, ramka czarna, dyfuzor z opalizowanego PC, 2 klasa
ochronnosci, temperatura pracy: -20°C + +40°C.

3. SPRZET

Do wykonania robét instalacji Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania co najmniej

Z ponizszego sprzetu:

- do robot montazowych zestawem specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z uwzglednieniem
najnowszych rozwigzan technicznych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu zostaty przedstawione w czesci Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej. Dobér transportu technologicznego nalezy przeprowadzi¢c w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogoéine zasady wykonywania robét
Ogédlne zasady wykonywania robét podano w czesci Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

5.2. Oswietlenie podstawowe

Zastosowac oprawy dedykowane do oswietlenia hal produkcyjnych i pomieszczeri wykazanych w

projekcie ze zrodtem Swiatfa LED o stopniu szczelnosci i kacie rozsytu odpowiednim do oswietlanego

pomieszczenia, skutecznosci $wietinej, mocy zrédta i klasie energetycznej podanych na rzucie hali.

Spos6b mocowania opraw:

e Oprawy Al zawiesza¢ na linkach mocowanych do konstrukcji hali przy pomocy specjalistycznych
kotew z wkretami. Kazda oprawa mocowana minimum na 4 wkretach. Oprawy rozmiesci¢ zgodnie
z dokumentacjg. Nacelowanie opraw ustali¢ na roboczo. Dolny poziom szyby oprawy ustawi¢ min.
20cm powyzej gérnej krawedzi belki suwnicy.

e Oprawy B1 przykrecaé nastropowo za pomocy adaptera lub w przypadku sufitéw modutowych
kasetonowych jako oprawa wbudowana w strop.

e Oprawy C1, C2, C3 montowa¢ nastropowo mocujac kotkami rozporowymi odpowiednimi do
danego stropu.

e Oprawy C2K mocowac jako scienne dobierajgc odpowiednie kotki rozporowe do danego podtoza
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e Oprawy E1 i E2 mocowaé nasciennie na wys. podanej na rzucie stosujac min. 3 kotki mocujgce
ramie oprawy.

e Oprawy F1 typu downlight zabudowa¢ w suficie podwieszonym. W miejscu ich mocowania kasete
usztywni¢ od géry wktadajac dodatkowy element wzmacniajgcy np. ptyte g/k.

e Plafoniera G1 montowana nasciennie nad drzwiami w pomieszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w 0gdlnej Specyfikacji Techniczne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
- sposéb potaczen,

- lokalizacja opraw.

8.2. Odhidr czesciowy
a) odbiorowi czeéciowemu nalezy poddaé elementy urzadzen instalacji, ktérych w wyniku postepu
robét, sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korcowego.

b) kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony protokédt i
dokonany zapis w dzienniku budowy.

8.3. Odbidr koncowy

a) przy odbiorze koricowym urzadzen, instalacji i regulacji urzadzen nalezy przedtozyé protokoty
odbioréw czesciowych, a takze sprawdzi¢ zgodnos$¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng
po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkdéw technicznych

b) w szczegolnosci nalezy skontrolowac:
- uzycie wlasciwych materiatow i elementéw urzadzenia

prawidtowos¢ wykonania potaczen

- jakos¢ zastosowania materiatéw

- prawidiowos¢ zainstalowania urzadzen

- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng
- natezenie oswietlenia

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT
Ogdlne zasady rozliczenia robot podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN —-83/E-063305 ,Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania”
PN—-EN 12464-1 ,Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy”

EN 60598-2-22 :2001 ,Oprawy o$wietleniowe wymagania szczegétowe”
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